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Beschreibung 

Antriebssteuereinrichtung fur einen selbstgef uhrten Strom- 
richter 

5 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Antriebssteuereinrichtung 
fur einen selbstgef uhrten Stromrichter gemafi Oberbegriff des 
Anspruchs 1 . 

10 Beim Einsatz von elektrischen Antrieben in der industriellen 
Automatisierungstechnik, z.B. bei numerisch gesteuerten Werk- 
zeugmaschinen und Robotern, wird ein moglichst hoher Schutz 
von Mensch und Maschine angestrebt. Mit einer Funktion "Si- 
cherer Halt" fur den Motor soli gewahrleistet werden, dass 

15 auch im Ein-Fehler-Fall die elektrische Maschine bzw. der Mo- 
tor keine gef ahrbringenden Bewegungen ausfiihren kann. Diese 
Funktion wird in der Regel betriebsmaftig angewahlt, z.B. vor 
dem Offnen einer Schutztur. 

20 Fur die Funktion "Sicherer Halt" ist bei einer Realisierung 

in sicherer Technik eine zweifache Energieabschaltung und da- 
mit Trennung zum Motor erf orderlich . Es wird dabei allgemein 
akzeptiert, die unteren und/oder die oberen Stromrichterven- 
tile eines selbstgef uhrten Stromrichters mit Briickenschaltung 
5 getrennt abzuschalten. 

i 

Eine bekannte Moglichkeit fur die Realisierung der Funktion 
"Sicherer Halt" besteht darin, die Ansteuersignale fiir die 
Stromrichterventile "sicher" zu sperren, was der Fachmann mit 
30 dem Begriff " Impulssperre" bezeichnet, oder aber alle Strom- 
richterventile abzuschalten . 

Mit dem Ausdruck "sicher" soil dabei zum Ausdruck gebracht 
werden, dass die jeweiligen Anf orderungen im Sinne der Be- 
. 35 ruf sgenossenschaf ten und beruf sgenossenschaf tlichen Institute 
fur Arbeitssicherheit erfullt werden. 




200300693 



2 

Eine gattungsgemafte Antriebssteuereinrichtung ist aus dem 
deutschen Patent 100 59 173 bekannt. In der FIG 1 ist diese 
gattungsgemafie Antriebssteuereinrichtung naher dargestellt. 
Diese Antriebssteuereinrichtung fur einen selbstgef uhrten 
Stromrichter W weist fur die Stromrichterventile Tl, T3, T5 
bzw. T2, T4, T6 pro Bruckenhalf te eine Ansteuerschaltung auf, 
von denen nur die Optokoppler OKI, OK3, OK5 bzw. OK2, OK4, 
0K6 veranschaulicht sind. Jede Fotodiode dieser Optokoppler 
Okl, OK3, OK5 bzw, OK2 , OK4, OK6 ist anodenseitig mit einer 
Versorgungsspannung SV1 bzw. SV2 verbunden und kathodenseitig 
liber einen Widerstand RSI, RS3, RS5 bzw. RS2, RS4 , RS6 und 
einer nachgeschalteten in Flussrichtung gepolten Diode DS1, 
DS3, DS5 bzw. DS2, DS4, DS6 mit einer Impulssperrsteuerung II 
bzw. 12 elektrisch leitend verbunden. Die Versorgungsspannung 
SV1 bzw. SV2 steht am Ausgang eines Impulssperrpf ades IP1 
bzw. IP2 an. Die Impulssperrpf ade IP1 und IP2 weisen jeweils 
einen Schalter SI und S2 auf, die jeweils signaltechnisch mit 
der korrespondierenden Impulssperrsteuerung II bzw. 12 ver- 
bunden sind. Ausgangsseitig ist der Impulssperrpf ad IP1 bzw. 
IP2 mittels einer Diagnoseleitung, in der eine Entkopplungs- 
diode eingebunden ist, signaltechnisch mit der korrespondie- 
renden Impulssperrsteuerung II bzw. 12 verbunden. Hiermit 
steht an jeder Impulssperrsteuerung ein Diagnose-Signal 
SVl__Diag bzw. SV2_Diag an. 

Die Funktion "Sicherer Halt" wird durch eine Impulssperre re- 
alisiert, indem betriebsmaftig Oder im Fehlerfall die Strom- 
richterventile Tl bis T6 des Wechselrichters W abgeschaltet 
werden. Dies erfolgt vorzugsweise durch Unterbrechen der aus 
einer externen Spannung SV abgeleiteten Versorgungsspannung 
SV1 fur die Optokoppler OKI, 0K3 und 0K5 fur den oberen Bru- 
ckenzweig von Stromrichterventilen uber einen Schalter SI 
(mechanischer oder auch elektronischer Bauart) mit dem Signal 
IL1 durch die Impulssperrsteuerung II und einer weiteren Ver- 
sorgungsspannung SV2 fur die Optokoppler OK2, OK4 und OK6 fur 
den unteren Briickenzweig liber einen Schalter S2 (mechanischer 
oder auch elektronischer Bauart) mit dem Signal IL2 durch die 
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Impulssperrsteuerung 12 sowie durch Impulssperre im Steuer- 
satz ST. 

Die Funktion der beiden Impulssperrpf ade IP1 und IP2 mit den 
5 Schaltern SI und S2 kann zyklisch uberpruft und damit zwangs- 
dynamisiert werden, z.B. nach jedem Einschalten der Versor- 
gungsspannung. Dazu wird nach Betatigen der Schalter SI und 
S2 die Versorgungsspannung SV1 uber das jeweils hinter dem 
Schalter SI und S2 abgegrif f enes Signal SVl_Diag und fur die 
10 Versorgungsspannung SV2 uber das Signal SV2_Diag in der Im- 
pulssteuerung II zuruckgelesen. D.h., bei Ausfall einer Im- 
> pulssteuerung II oder 12 kann immer noch die f unktionsf ahige 

W' andere Impulssperrsteuerung 12 oder II reagieren, da auch so- 
genannte schlafende Fehler durch die Zwangsdynamisierung auf- 
15 gedeckt werden. 

Abschaltpf ade mussen auf Fehler getestet werden, da die Aus- 
f allwahrscheinlichkeit der beteiligten Bauelemente nicht Null 
ist* Fur die Funktion "Sicherer Halt" werden zwei redundante 
20 Abschaltpf ade verlangt, die in vorgeschriebenen Testinterval- 
len von beispielsweise 8 Stunden uberpruft werden. Dadurch 
wird eine geforderte Ein-Fehler-Sicherheit erreicht. Fur die 
Oberprufung wird der Betrieb unterbrochen. Aus diesem Grund 
besteht zur Zeit nicht der Bedarf an wesentlich haufigeren 
^5 Tests der Abschaltpf ade . Wiinschenswert ware eine beliebige 
} Oberprufung ohne Betriebsunterbrechung. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, die Impuls- 
sperrpfade der bekannten Antriebssteuereinrichtung derart 
30 weiter zu bilden, dass wahrend des Betriebes die Impulssperr- 
pf ade uberpruft werden konnen. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaii mit dem kennzeichnenden 
Merkmal des Anspruchs 1 gelost. 

35 

Dadurch, dass eine Vorrichtung zur kurzzeitigen Aufrechter- 
haltung einer Versorgungsspannung der Ansteuerschaltung vor- 
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gesehen ist, die in jedem Impulssperrpf ad dem Schalter nach- 
geschaltet ist, besteht nun die Moglichkeit zu beliebigen 
Zeitpunkten die Impulssperrpf ade zu uberprufen, wobei der Be- 
trieb nicht unterbrochen werden muss. Die Vorrichtung zur 
5 Auf rechterhaltung einer Versorgungsspannung ist derart dimen- 
sioniert, dass fur den Zeitraum der Uberpriifung die Versor- 
gungsspannung nicht mehr wesentlich absinken darf. Da diese 
Oberpriifung ohne eine Betriebsunterbrechung stattfindet, kann 
man diese Oberpriifung uneingeschrankt durchf iihren . 

10 

In den Unteranspriichen 2 und 3 sind zwei Ausf iihrungsf ormen 
> einer Vorrichtung zur kurzzeitigen Auf rechterhaltung einer 

£ Versorgungsspannung beansprucht. Beiden Ausf iihrungsf ormen ge- 
^ meinsam ist ein Stiitzkondensator , dessen Kondensatorwert fiir 

15 die Auf rechterhaltung der Versorgungsspannung verantwortlich 
ist. Mit der Ausf iihrungsf orm nach Anspruch 3 kann neben der 
Zwangsdynamisierung ohne Betriebsunterbrechung auch noch ein 
Kurzschluss im Impulssperrpf ad aufgedeckt werden, ohne das 
der Betrieb unterbrochen werden muss. 

20 

Bei einer bekannten Antriebssteuereinrichtung mit zwei Im- 
pulssperrpf aden werden zwei Vorrichtungen zur kurzzeitigen 
Auf rechterhaltung einer Versorgungsspannung benotigt. Weist 
jedoch eine Antriebssteuereinrichtung nur einen Impulssperr- 
H pfad auf, so sind in diesem Pfad zwei Schalter elektrisch in 

j Reihe geschaltet. Da nur ein Impulssperrpf ad vorhanden ist, 

wird auch nur eine Vorrichtung zur kurzzeitigen Aufrechter- 
haltung einer Versorgungsspannung benotigt. 

30 Bei jeweils einer vorteilhaf ten Ausf iihrungsf orm der beiden 

Ausf iihrungsf ormen der Vorrichtung gemaii Anspruch 2 bzw. 3 ist 
elektrisch parallel zum Stiitzkondensator ein Lastwiderstand 
geschaltet. Durch diesen Lastwiderstand wird die Vorrichtung 
unabhangig vom Laststrom durch die Optokoppler der beiden An- 

35 steuerschaltungen der Antriebssteuereinrichtung. Zusatzlich 
bewirkt der Lastwiderstand, dass bei einer stationaren Ab- 
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schaltung der Antriebssteuereinrichtung der Stiitzkondensator 
moglichst schnell entladen werden kann. 

Zur weiteren Erlauterung der Erfindung wird auf die Zeichnung 
5 Bezug genommen, in der mehrere Ausf iihrungsf ormen einer erfin- 
dungsgemalien Vorrichtung zur kurzzeitigen Auf rechterhaltung 
einer Versorgungsspannung schematisch veranschaulicht sind. 

FIG 1 zeigt ein Blockschaltbild einer bekannten Antriebssteu- 
10 ereinrichtung mit der Funktion "Sicherer Halt", die 

FIG 2 zeigt eine erste Ausf iihrungsf orm der erf indungsgemalien 
\ Vorrichtung eines Impulssperrpf ades, die 

FIG 3 zeigt eine zweite Ausf iihrungsf orm der erf indungsgemalien 
Vorrichtung eines Impulssperrpf ades und in der 
15 FIG 4 ist eine weitere Ausf iihrungsf orm der Ausf iihrungsf orm 
nach FIG 3 naher dargestellt. 

Bei den Blockschaltbildern gemali den Figuren 2 bis 4 sind ge- 
geniiber dem Blockschaltbild gemali FIG 1 wegen der Obersicht- 
20 lichkeit auf die Darstellung des selbstgef uhrten Stromrich- 
ters W mit Motor M verzichtet worden. Ebenso weisen gleiche 
Elemente in den Figuren 1 bis 4 dieselben Bezugszeichen auf. 

In der FIG 2 ist eine erste Ausf uhrungs form einer erfindungs- 
gemalien Antriebssteuereinrichtung A naher dargestellt. Diese 
J Antriebssteuereinrichtung A unterscheidet sich von einer be- 

kannten Antriebssteuereinrichtung A dadurch, dass im Impuls- 
sperrpfad IP eine Vorrichtung VA zur kurzzeitigen Aufrechter- 
haltung einer Versorgungsspannung SV12 zweier Ansteuerschal- 

30 tungen angeordnet ist. Gegentiber der Ausf iihrungsf orm gemaii 
FIG 1 weist diese Antriebssteuereinrichtung A nur einen Im- 
pulssperrpf ad IP auf, in dem zwei Schalter SI und S2 einge- 
bracht sind, die elektrisch in Reihe geschaltet sind. Jeder 
Schalter SI und S2 wird mittels eines Steuersignals IL1 und 

35 IL2 von zwei Impulssperrsteuerungen II und 12 (nicht naher 

dargestellt) geoffnet. Am Ausgang des Schalters S2 steht eine 
aus einer externen Spannung SV abgeleitete Versorgungsspan- 
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nung SV12 an, Diese Spannung SV12 wird mittels der im Impuls- 
sperrpfad IP nachgeschalteten Vorrichtung VA fur kurzzeitige 
Auf rechterhaltung gepuffert. Diese gepufferte Versorgungs- 
spannung SV12 1 dient als Versorgungsspannung der beiden An- 
5 steuerschaltungen fur die Stromrichterventile Tl bis T6 des 
selbstgefuhrten Stromrichters W. 

Bei dieser Darstellung der Vorrichtung VA handelt es sich urn 
eine bevorzugte Ausfuhrungsform. Zunachst umfasst diese Vor- 
10 richtung VA einen Stutzkondensator C, der gegen Erde geschal- 
tet ist. Dieser Stutzkondensator C ist mittels einer Entkopp- 
lungsdiode D von den reihengeschalteten Schaltern SI und S2 
entkoppelt, so dass sich dieser Stutzkondensator C in geord- 
neten Zustand, d.h. Impulsf reigabe, nicht entladen kann. Die- 
15 se Schaltungsanordnung wird zusatzlich mit einem Lastwider- 
stand R versehen, der elektrisch parallel zum Stutzkondensa- 
tor C geschaltet ist. Mit diesen Lastwiderstand R wird die 
Vorrichtung VA zur kurzzeitigen Auf rechterhaltung der gepuf- 
ferten Versorgungsspannung SV12 1 unabhangig vom Laststrom 
20 durch die Optokoppler OKI bis 0K6. Aufierdem kann bei einer 

stationaren Abschaltung der Stutzkondensator C umgehend ent- 
laden werden. 

Im ordnungsgemaften Zustand des Impulssperrpf ades IP sind die 
\ beiden Schalter SI und S2 geschlossen, Dadurch ladt sich der 

N » Stutzkondensator C auf und am Ausgang der Vorrichtung VA 

steht eine gepufferte Versorgungsspannung SV12 1 an. Der Kon- 
densatorwert des Stutzkondensators C ist derart bemessen, 
dass fur die Zeit der Zwangsdynamisierung ohne Betriebsunter- 

30 brechung die Versorgungsspannung SV12' nicht nennenswert ein- 
bricht. In Abhangigkeit der Steuersignale IL1 und IL2 der Im- 
pulssperrsteuerung II und 12 kann der Schalter SI und S2 
kurzzeitig geoffnet werden. Nachdem einer der beiden Schalter 
SI oder S2 geoffnet worden ist, wird mittels des Diagnosesig- 

35 nals SV12_Diag, dass am Eingang der Vorrichtung VA abgegrif- 
fen wird, die Funktionsf ahigkeit des geoffneten Schalters SI 
oder S2 liberpruft. Ist dieses Diagnosesignal SV12_Diag nach 
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dem Offnen eines Schalters SI bzw. S2 Null, so ist der geoff- 
nete Schalter SI bzw. S2 f unktionsttichtig . Das gleiche wird 
mit dem zweiten Schalter S2 bzw. SI durchgef iihrt . 

5 Unabhangig von der Spannung am Eingang der Vorrichtung VA ist 
die Versorgungsspannung SV12 1 am Ausgang der Vorrichtung VA 
auf einen vorbestimmten Wert gepuffert. Durch diese Pufferung 
der Versorgungsspannung SV12', konnen die Schalter SI und S2 
beispielsweise fortlaufend ohne eine Beriebsunterbrechung ge- 
10 testet werden. 

In der FIG 3 ist eine zweite Ausf iihrungsf orm der Vorrichtung 
1^ VA des Impulssperrpf ades IP veranschaulicht . Diese Ausfiih- 
rungsform unterscheidet sich von der Ausf iihrungsf orm gemaft 

15 FIG 2 dadurch, dass anstelle der Entkopplungsdiode D eine 

Speicherdrossel L vorgesehen ist. Auiierdem ist eingangsseitig 
gegen Erde eine Freilauf diode DF vorgesehen. Auch bei dieser 
Ausf iihrungsf orm ist elektrisch parallel zum Sttitzkondensator 
C ein Lastwiderstand R geschaltet. Somit handelt es sich bei 

20 dieser zweiten Ausf iihrungsf orm der Vorrichtung VA ebenfalls 
um eine vorteilhafte Ausf iihrungsf orm. 

Im geordneten Zustand ( Impulsf reigabe) sind die beiden Schal- 
ter SI und S2 geschlossen. Der Stiitzkondensator C ist aufge- 
1^5 laden, so dass am Ausgang der Vorrichtung VA eine gepufferte 
Versorgungsspannung SV12 1 vorbestimmten Betrages ansteht. In 
Abhangigkeit der Impulssperrsteuerung II und 12 wird ein 
Schalter SI oder S2 geoffnet. Mit dem Offnen eines der beiden 
Schalter SI und S2 des Impulssperrpf ades IP kommutiert der 

30 Strom durch die Speicherdrossel L auf die Freilauf diode DF. 

Dadurch sinkt der Wert der Eingangsspannung Ul auf eine nega- 
tive Diodendurchlassspannung. Dieser Wert wird mittels des 
Diagnosesignals SV12_Diag der korrespondierenden Impulssperr- 
steuerung II oder 12 zugefiihrt. Wenn jedes Mai diese Ein- 

35 gangsspannung Ul auf den angegebenen Wert absinkt, sind die 

Schalter SI und S2 f unktionstiichtig . Bleibt der Wert der Ein- 
gangsspannung Ul der Vorrichtung VA auf den Wert der externen 
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Spannung SV, so steht ein Kurzschluss am zu prufenden Schal- 
ter SI Oder S2 an. Diese Oberprufung der Schalter SI und S2 
wird ohne Betriebsunterbrechung durchgef tihrt . 

5 In der FIG 4 ist ebenfalls eine zweite Ausf uhrungsf orm der 
erf indungsgemaiien Antriebssteuereinrichtung naher darge- 
stellt. Gegenuber der Ausf uhrungsf orm nach FIG 3 weist diese 
Antriebssteuereinrichtung zwei Impulssperrpf ade IP1 und IP2 
auf . In jedem Impulssperrpf ad IP1 und IP2 ist eine Vorrich- 

0 tung VA zur kurzzeitigen Auf rechterhaltung der Versorgungs- 
spannung SV1 und SV2 angeordnet. Diese Vorrichtung VA ent- 
spricht der Vorrichtung VA nach FIG 3. Durch die Verwendung 
von zwei Impulssperrpf aden IP1 und IP2 konnen die Impulse 
entweder flir die Stromrichterventile Tl, T3, T5 oder fur die 

5 Stromrichterventile T2, T4, T6 oder flir alle Stromrichterven- 
tile Tl bis T6 des selbs tgef uhrten Stromrichters W gesperrt 
werden. Ansonsten verlauft die Zwangsdynamisierung ohne Be- 
triebsunterbrechung wie bei der Ausf uhrungsf orm gemali FIG 3. 

0 Durch die Verwendung einer Speicherdrossel L in den Ausfiih- 
rungsformen gemafi FIG 3 und 4 kann jeweils ein Kurzschluss 
zwischen der externen Spannung SV und der gepufferten Versor- 
gungsspannung SV12 1 bzw. der gepufferten Versorgungsspannung 
SV1 1 bzw. SV2 1 ohne Betriebsunterbrechung aufgedeckt werden. 

5 Tritt im Impulssperrpf ad ein Kurzschluss KS auf, der bei- 
spielsweise in der Ausf uhrungsf orm nach FIG 3 eingetragen 
ist, flieiit kein Strom durch diese Speicherdrossel L. Nach 
Offnen der Schalter SI und S2 erfolgt keine Kummutierung des 
Stromes, so dass der Wert der Spannung SV12 auf den Wert der 

0 externen Spannung SV bleibt. 
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Pa tent anspriiche 

1. Antriebssteuereinrichtung (A) fur einen selbstgef tihrten 
Stromrichter (W) mit jeweils einer Ansteuerschaltung fur des- 

5 sen Stromrichterventile (T1...T6) einer jeden Briickenhalf te, 
mit wenigstens einem Impulssperrpf ad (IP, IP1, IP2) mit we- 
nigstens zwei Schaltern (SI, S2), die signaltechnisch jeweils 
mit einer Impulssperrsteuerung (II, 12) verbunden sind, und 
wobei die Ansteuerschaltungen mittels eines Impulssperrpf ades 
10 (IP, IP1, IP2) von einer externen Spannung (SV) elektrisch 

trennbar sind, dadurch gekennzeichnet, 
dass im Impulssperrpf ad (IP, IP1, IP2) eine Vorrichtung (VA) 
zur kurzzeitigen Auf rechterhaltung einer Versorgungsspannung 
(SV, SV1, SV2, SV12) der Ansteuerschaltungen angeordnet ist. 

15 

2. Antriebssteuereinrichtung (A) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Vor- 
richtung (VA) zur Auf rechterhaltung der Versorgungsspannung 
(SV1, SV2, SV12) einen Sttit zkondensator (C) gegen Erde mit 

20 eingangsseitiger Entkopplungsdiode (D) aufweist. 

3. Antriebssteuereinrichtung (A) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Vor- 
richtung (VA) zur Auf rechterhaltung der Versorgungsspannung 

). f fl25 (SV1, SV2, SV12) einem Stutzkondensator (C) gegen Erde mit 
)' eingangsseitiger Speicherdrossel (L) aufweist, die eingangs- 

seitig mit einer Freilauf diode (DF) gegen Erde versehen ist. 

4. Antriebssteuereinrichtung (A) nach einem der vorgenannten 
30 Anspriiche 2 und 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass elektrisch parallel zum Stutzkondensator (C) 
ein Lastwiderstand (R) geschaltet ist. 

5. Antriebssteuereinrichtung (A) nach einem der vorgenannten 
35 Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Vorrichtung (VA) zur kurzzeitigen Auf rechterhaltung 
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der Versorgungsspannung (SV1, SV2, SV12) eingangsseitig einen 
Diagnose-Anschluss aufweist . 



5 
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Zusammen fas sung 

Antriebssteuereinrichtung fur einen selbstgef uhrten Strom- 
richter 

5 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Antriebssteuereinrichtung 
(A) fur einen selbstgef uhrten Stromrichter (W) mit jeweils 
einer Ansteuerschaltung fur dessen Stromrichterventile 
(T1...T6) einer jeden Brtickenhalf te, mit wenigstens einem Im- 

0 pulssperrpf ad (IP, IP1, IP2) mit wenigstens zwei Schaltern 
(SI, S2) , die signaltechnisch jeweils mit einer Impulssperr- 
steuerung (II, 12) verbunden sind, und wobei die Ansteuer- 
schaltungen mittels eines Impulssperrpf ades (IP, IP1, IP2) 
von einer externen Spannung (SV) elektrisch trennbar sind. 

5 Erf indungsgemali ist im Impulssperrpf ad (IP, IP1, IP2) eine 
Vorrichtung (VA) zur kurzzeitigen Auf rechterhaltung einer 
Versorgungsspannung (SV, SV1, SV2, SV12) der Ansteuerschal- 
tungen angeordnet. Somit erhalt man eine Antriebssteuerein- 
richtung, deren Impulssperrpf ade ohne Betriebsunterbrechung 

0 zyklisch uberpruft werden konnen. 



5 



FIG 2 
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FIG 4 
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